
音视频编解码
及转码

初阶

编程知识储备

线性表

堆栈

串

树 

压缩的可行性

压缩类型

硬件平台及相关的编程语言

编程语言

单指令流多数据流（SIMD）

计算机类基本理论

音视频编解码及转码

标准化工作组

经典标准

标准化工作组

经典标准

不同格式之间的转码技术

相同格式，不同分辨率/码率的转码技术

并发概念

死锁问题

线程状态

C/C++

Pyhon

汇编语言

MATLAB

AVX指令、AVX�指令

XOP、FMA�以及CVT��指令

FMA指令

F��C指令

熵

数据压缩

率失真

信源编码

信道编码

去除噪声

增强

复原

分割

提取特征

硬件平台

编程语言

递归 (Recursion)

最短路径 (Shortest Paths)

字符串匹配 (String-Searching/Matching Algorithm)

查找

贪心算法 (Greedy Algorithms)

深度/广度优先搜索 (Depth/Breadth-First Search)

KMP算法 (Knuth‒Morris‒Pratt Algorithm)
BM字符串匹配算法 (Boyer‒Moore String-Search Algorithm)

暴力匹配算法 (Brute Force Algorithm)

空域冗余
时域冗余
统计冗余
视觉冗余

无损压缩
有损压缩

ISO/IEC MPEG
ITU-T/VCEG
AVS
IEEE-SA (Standard Association)
AOM

ISO/IEC MPEG
ITU-T
�GPP
AVS

MPEG系列标准

ITU系列标准

�GPP系列标准

AVS系列标准

企业标准

MPEG/VCEG系列标准

AVS系列标准
IEEE ����.�
AV�

H.���、H.���、H.���
H.���/AVC
H.���/HEVC
H.���/VVC

AVS�-P� (AVS�.�)
AVS�-P� (AVS-M)
AVS�-P�
AVS�-P�

MPEG-� Layer III (MP�)
MPEG-� AAC (Advanced Audio Coding)

G.���
G.���

Dolby AC-�
WMA (Windows Media Audio)

AVS�-P�

AMR
AMVR-WB
AMR-WB+

就绪
运行
睡眠

二分查找
散列表查找
树结构查找

FPGA
GPU
ASIC

Verilog
VHDL
CUDA

数据结构 编解码的基本概念

视频编码标准化工作组及标准

音频编码标准化工作组及标准

转码的基本概念

多线程技术

信息论基础 数字图像处理

算法



脉冲编码调制PCM (Pulse Code Modulation)

自适应差分脉冲编码调制ADPCM (Adaptive Differential PCM)

子带-自适应差分脉冲编码调制SB-ADPCM (Subband ADPCM)

降噪

暗光处理

感兴趣区域检测与编码

质量增强

帧率提升

图像/视频分辨率缩放

视频稳像 (Video Stabilization)

去交错 (Deinterlacing)

TCP

UDP

实时传输协议RTP（Real-time Transport Protocol）

HLS (HTTP Live Streaming)

DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)

信号与系统理论

统计信号处理

统计学习方法

机器学习

深度学习

自适应预测编码技术

矢量量化

合成分析

感觉加权

视差估计

虚拟视图合成

时域可伸缩

空域可伸缩

质量可伸缩

预测技术

变换技术

量化技术

熵编码

滤波技术

模式决策技术

码率控制技术

GoP Structure

码激励线性预测编码CELPC (Code-excited Linear Predictive Coding)

矢量和激励线性预测编码VSELPC (Vector Sum Excited Linear Predictive Coding)

规则脉冲激励长时预测RPE-LTP (Regular Pulse Excited-Long Term Prediction)

低时延码激励线性预测LD-CELP (Low Delay-Code Excited Linear Prediction)

多脉冲激励MPE (Multi-Pulse Excitation）

线性预测编码LPC (Linear Predictive Coding)

去振铃 (Deringing)
亮度调整 (Luminance Alterations)
去闪烁 (Deflicking)
锐化 (Sharpen)/去锐化 (Unsharpen)

空域预测
时域预测

离散余弦变换
离散正弦变换

小波变换
KLT (Karhunen-Loève Transform)

霍夫曼编码
算术编码
游程编码

Deblocking filter
Wiener-based adaptive filter

标量量化
矢量量化

Trellis quantization
RDOQ（Rate-Distortion Optimized Quantization）

视频超分 (Super Resolution)
线性插值 (Linear Interpolation)
双线性插值 (Bilinear Interpolation)
三次/双三次 (Cubic/Bicubic Interpolation)
最近邻插值 (Nearest-Neighbouring Interpolation)
Lanczos 重采样 (Lanczos Resampling)

场域内反交错 (Intra-Field Deinterlacing)
场域间反交错 (Inter-Field Deinterlacing）
动态适应性反交错 (Motion Adaptive Deinterlacing）
动态补偿反交错 (Motion Compensated Deinterlacing)

波形编码

参数编码

混合编码

音频回声

音频降噪

视频预处理

通信类基本理论

多视点视频编码

可伸缩视频编码技术

传输协议

基于预测加变换的混合视频编码框架 
(Hybrid Video Coding)

深度学习

视频后处理

共轭结构代数码本激励线性预测编码方案CS-ACELP
 (conjugate-structure algebraic CELP)

音视频编解码
及转码

中阶
计算机类基本理论

音频编码关键技术

视频编码框架和关键技术

音视频处理

音视频传输



主动重传

被动通道编码

基于插入的方法

基于插值的方法

基于重构的方法

有条件的自动请求ARQ (Automatic repeat request)

基于反馈信息的参考帧选择RPS（Reference Picture Selection）

误码跟踪

编码模式恢复

运动信息恢复

纹理信息恢复

分层编码

多描述编码

前向纠错编码

Intra更新

独立分段编码

差错弹性的熵编码EREC (Error-Resilient Entropy Code)

可逆变长编码RLVC（Reversible Variable Length Code）

H.���/HEVC标准文本

H.���/VVC标准文本

H.���/HEVC的参考软件：HM；开源软件 x���

AVS�参考软件：uAVS�e

VTM参考软件

前向差错纠正技术FEC (Forward Error Correction)
基于交织的技术

拼接法 (Splicing)
静音置换法 (Silence substitution)
噪声置换法 (Noise substitution)
重复法 (Repetition)

波形置换法 (Waveform substitution)
基音波形复制法 (Pitch waveform replication)
时间尺度修正法 (Time scale modification)

传输状态插值法 (Interpolation of transmitted state)
基于模型的恢复法 (Model-based recovery)

与媒体无关的方法

利用音频属性的媒体相关方法

基于发送端的丢包补偿方案

率失真理论基础

运动补偿理论基础

端到端图像/视频编码框架（End-to-End Image/Video Coding）

LCEVC标准 (Low Complexity Enhancement Video Coding)

与传统编码框架相结合的编码框架

变换量化理论基础

算术编码理论基础

点云压缩

全景视频压缩

标准文本

参考软件

六度自由度�DoF (Six Degrees of Freedom)

基于接收端的丢包补偿方案

信道编码差错控制技术

编码器差错恢复

解码器差错隐藏

音视频编解码
及转码

高阶

视频编解码理论

视频编码新方案

视频编码新应用

视频标准文本及参考软件

音频丢包补偿技术

视频差错控制技术


