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About

• 全栈工程师 & 设计师，tjtl.io

• 玩了 5 年的嵌入式硬件，从 Arduino ATMega 到 Espressif ESP 

• 4 年前开始创业（可可乐博），主要做教育科技产品，专注 STEAM* 教育解决方案

的研发，产品为粤港澳大湾区超过 200 所中小学校所使用

• 目前在研发针对中小学科创教育课堂的 Python 和入门级 AI 教学产品

*: STEAM 是 Science, Technology, Engineering, Art, Math 的缩写，该理念

在传统的 STEM 教育（国内也称创客／科创教育）上延伸出一个艺术的概念，

旨在加强 K-12 学生对于科学、技术、工程、艺术以及数学的能力。
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时代背景

PC Logo

“In the LOGO environment … the child, even at preschool ages, is in 
control: The child programs the computer” (Papert, 1980, p. 19).
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时代背景

培养学生的逻辑思维能力

提供一种新的思维工具去解决事情

适用于画家、音乐家、建筑师、市场营销等各行各业



时代背景



时代背景



教些什么：游戏化学习

MineCraft
脚本编辑器



教些什么：游戏化学习



教些什么：图形化编程

海龟编辑器

CocoBlockly X

Ryven



教些什么：源码式编程

Python Official Build

Jupyter Notebook
AWS SageMaker Studio
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怎么教？(Python & AI)

小学阶段 中学阶段

体验

通过交互装置、故事、漫画
或者游戏的形式，认识编程

和人工智能是什么

理解

能够理解程序逻辑，
能够编写简单的程序，

能够进行创作

调参

通过调整已完成项目的某个
参数，让学生能够进一步了

解程序，有参与感

进阶

巩固基础知识，学习第三方
库、数据分析、爬虫等进阶

应用手段

自己玩

对于那些热爱计算机的学生，
自己徒手生成 ML 模型、进
行大数据分析也不成问题



教些什么：怎么教？(Python & AI)



时代背景

1. （持续）降低编程门槛，让更多的人可以以

低成本的方式学习编程（Python）

2. 把软硬件产品和课程高度集成，以学生和老

师体验为优先
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Google Blockly

random.randint(1, 100)
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random.randint(1, 100)



Google Blockly



Google Blockly

组合以后是怎么样的？

Code -> Block



Google Blockly

能不能把代码转成积木？

?



Google Blockly

可以

能不能把代码转成积木？



Google Blockly



Google Blockly

如何提供真实的 Python 运行环境给用户使用／学习

纯前端

（Skulpt, Pydiode）

服务端

（Python 沙盒进程）



Google Blockly

纯前端

（Skulpt, Pydiode）



Google Blockly

Skulpt is an entirely in-
browser implementation of Python.

No preprocessing, plugins, or server-
side support required, just write Python 
and reload.

无需服务端，无需沙盒，

在前端直接模拟 Python 3 环境

Pyodide brings the Python 3.8 runtime 
to the browser via WebAssembly, along 
with the Python scientific stack 
including NumPy, Pandas, Matplotlib, 
parts of SciPy, and NetworkX. 

The packages directory lists over 35 
packages which are currently available.



Google Blockly

https://hacks.mozilla.org/2019/04/pyodide-bringing-the-scientific-python-stack-to-the-browser/



Google Blockly

为什么要做积木式编程？

Python 不是已经很简单了吗？



Google Blockly

import pygame

pygame.display.set_mode

pygame.event.get()

theApp = App()



Google Blockly

import pygame

pygame.display.set_mode

pygame.event.get()

theApp = App()

不适合刚入门
的用户学习



Google Blockly



Google AIY

基础的 Python 可以积木化，

Python + A.I. 能否也积木化？



Google AIY

Raspberry Pi Zero

low-energy artificial neural network programming,

with 30FPS processing image speed

Intel Movidius MA2450 processor



Google AIY



Google AIY

…



Google AIY



Google AIY



Google AIY

一切都看上去不错，但是…



Google AIY

毕竟还是一个

开源 & 实验 & 针对开发者的项目，

所以我们无法将其实际应用在课堂教学中



Google AIY

所以我们开始自己做硬件
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Agenda



MicroPython：嵌入式硬件版本 Python

MicroPython is a lean and efficient implementation of the Python 3 programming language that 

includes a small subset of the Python standard library and is optimised to run on microcontrollers 

and in constrained environments.

MicroPython is packed full of advanced features such as an interactive prompt, arbitrary precision 

integers, closures, list comprehension, generators, exception handling and more. Yet it is compact 

enough to fit and run within just 256k of code space and 16k of RAM.

Completely free, open source software



MicroPython

STM32, SAMD21, ARM, ESP8266, ESP32…

在精简的嵌入式硬件上运行 Python



MicroPython

STM32, SAMD21, ARM, ESP8266, ESP32…

在精简的嵌入式硬件上运行 Python



MicroPython

Manufacturer Espressif Systems
CPU Tensilica Xtensa LX6 microprocessor @ 160 or 240 
MHz
Memory 520 KiB SRAM
Power 3.3 V DC
Picture from: http://esp32.net



MicroPython

low-cost, low-power
system on a chip microcontrollers 
with integrated Wi-Fi and dual-mode Bluetooth.



MicroPython

MicroPython is written in C99, and is highly customizable.



MicroPython

将 MicroPython 的功能封装为积木，

在嵌入式硬件上使用 Python 句法直接编写 Python 程序



MicroPython



MicroPython

• Based on ESP32 (w/ WiFi & BLE)

• Buttons, LEDs, Buzzer, Microphone

• Capacitive Touch Sensor

• Light Sensitivity Sensor

• Temperature & Humidity Sensor

• Motion Sensor (Gyroscope)



MicroPython



MicroPython

浏览器内上传程序



MicroPython

来看几个简单的示例



MicroPython

来看个简单的示例：光照感应灯



MicroPython



MicroPython

屏幕图案绘制



MicroPython



MaixPy & K210

K210 是一款 RISC-V 双核 64 位 CPU，可

以仅凭低功耗进行边缘计算，处理机器学

习模型（功耗 1W，算力 1TOPS）。

MaixPy 是由 Sipeed 基于 K210 的一套

MicroPython 移植版本，在 MicroPython

能控制基础硬件属性的基础上，额外增加

了图形处理（OpenMV）、机器学习模型

加载、视频处理等功能



MaixPy & K210

https://github.com/kendryte/nncase



MaixPy & K210

KPU
KPU is a general-purpose neural network processor, which 
can do convolutional neural network calculation at low 
power consumption, for example obtain the size, 
coordinates and types of detected objects or detect and 
classify faces and objects.
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MaixPy & K210

我们集成了一款

仅比 1 元硬币稍大一些的 AI 教育模块



MaixPy & K210

• 计算机视觉：

• 图形操作：图像属性、尺寸控制等；

• 圆形识别、矩形识别、直线识别；

• 二维码识别、条形码识别、AprilCode 识别；

• 颜色识别、关键点识别

• 人脸识别、物体识别、人脸辨识、语音识别

• 运行自己训练的模型

• YOLO, Keras, TensorFlow…；

• ONNX, PaddlePaddle…
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MaixPy & K210

计算机视觉

• 图形操作：图像属性、尺寸控制等；

• 圆形识别、矩形识别、直线识别；

• 二维码识别、条形码识别；

• 颜色识别、关键点识别



MaixPy & K210

边缘计算（离线模型推理）

• 人脸识别／辨识、物体识别、语音识别

• 运行自己训练的模型

• YOLO, Keras, TensorFlow…；

• ONNX, PaddlePaddle…

• 离线分类器

• 离线训练自定义物体识别模型



MaixPy & K210

小学体验，中学深入
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Google Colab



MaixPy & K210

小学体验，中学深入



Google Colab



Agenda

Make Almost Anything with Python!



Make with Python

http://archive.boston.com/news/globe/ideas/articles/2005/01/30/how_to_make_almost_anything/



Make with Python

Python 不仅可以很方便的拿来写软件，也可以很方便地拿来控制硬件，

从物联网控制，到边缘计算，这些你想实现的 Idea，

都可以以很低的门槛学习，并最终创作出来

Make Almost Anything with Python!



Make with Python

编程学习工具都应该秉承 Logo 的理念：易学性高、可扩展性高



Make with Python: Some Cases

人脸识别云台



Make with Python: Some Cases

垃圾识别自动分类



Thank You!

@technommy

tjtl.io

@tommyjtl

tommy@cocorobo.cc


