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Python: Pros&Cons

Pros

众所周知，Python是一个灵活的编程语言

简单易学——容易学习和教学

它拥有极强的元编程能力

热加载能力

以及比大部分主流语言强的开发效率和表达力



Python: Pros&Cons

Cons

Python老生常谈的性能问题

解释器开销，变量查表开销，运行时类型检查开销

不加限制的Dynamic操作造成的优化困难

Python的安全性

Python的静态分析和验证难做

Python缺乏可靠（强制）的类型系统

通过类型验证的代码未必完全符合定义行为

一些人为确定的，可靠的代码，却无法通过类型检查



相比于Rust，我为什么不用C拓展？



Rust: Pros&Cons

Pros

动力强劲

安全性！

通过类型系统保证其内存安全和线程安全

通过类型系统来证明代码正确性

接近于C的强大性能

低碳

对复杂结构的处理能力

零成本GC以及它的几乎无停顿垃圾回收

同样也很灵活的元编程能力——宏与过程宏



Rust: 44 knots speed



Rust: Pros&Cons

Cons

开发效率

挫败感

陡峭的学习曲线 一大半锅都得给官方文档背

和编译器斗智斗勇时的挫败感

当然，你可以无脑用Arc（Atomic Reference Count）+Clone

那你的性能也别想要了

生态问题



筛选

ADT（代数数据类型）
Pattern Matching（模式匹配）

Ownership & Borrrow Checking（所有权和借用检查）
Trait & dyn Trait（特征）
Macro & Process Macro（宏与过程宏）

……



Why Rust amazing: ownership
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Why Rust amazing: ownership
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Memory leak!



Why Rust amazing: ownership

Malloc & free: the bad point



Why Rust amazing: ownership

Malloc & free: the bad point



Why Rust amazing: ownership
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Why Rust amazing: ownership



But……



Why Rust amazing: borrow checker



Why Rust amazing: borrow checker
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Why Rust amazing: borrow checker

只有可变值才可被可变的借用



Why Rust amazing: borrow checker

只有可变借用才能被修改



Why Rust amazing: borrow checker

可变不共享，共享不可变

将这个原则推广到更多地方……



小结

肉眼检查、文档交接、代码规范

编译器类型系统的强制检查



PyO3: Rust 与 Python 沟通的桥梁

将Rust编译为Python模块

将Python嵌入到Rust中使其作为脚本执行



为 Python添加 Rust Module



PyO3：对象的映射



为 Module 添加 Function



PyO3带来的加速效果



PyO3带来的加速效果

Rust Python



总结

• Rust是一门安全的，高效的编程语言，我们可以用它来加速Python的
硬CPU计算

• 抛开健壮性。在AI和科学计算领域，Rust并不能代替生态极强的
Python

• Rust的类型系统是Rust安全性的基石



AND MORE
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