
标准线程的协程替换实现

沈崴

Python1～3 · 重度使用者
湖州迅普信息技术有限公司



前言：什么是协程



前言：协程能带来什么

阻塞式I/O ➙ 多 线 程 ➙ 易入门

异 步I/O ➙ 事件编程 ➙ 高并发

异 步I/O + 协作线程 = 高并发 + 易开发





主题介绍

使用 Python 将 POSIX Thread 重新实现为基于协程的版本。使现
有的非异步程序，无论使用何种语言开发，都能在无需修改和重新编译
的情况下直接变成协程架构下的异步程序。



主题介绍

在不改动程序的情况下，把任意程序变成异步程序。





原理

把 libpthread 用协程重新实现一遍（同时把阻塞式接口用异步重
新实现一遍），并在运行期注入程序，覆盖原生库。
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原理

程序

阻塞式 IO 接口 原 生 libpthread.so 其他库 libXXX.so

异 步 IO 接口 协程版 libpthread.so





案例

Proxychains
https://github.com/haad/proxychains/

https://github.com/rofl0r/proxychains-ng/

https://github.com/wilhelmshen/passless/



案例

Proxychains

env LD_PRELOAD=libproxychains.so







Python 的协程

Gevent
https://www.gevent.org/



在 Python 中进行 C 语言编程

Cython
https://www.cython.org/







验证

实验性覆盖 pthread_create() 接口







编译、调试

Makefile
每个程序员一生中只需要一个 Makefile











C10K 计划
https://github.com/wilhelmshen/c10k/



libpthread

pthread_create pthread_exit pthread_join pthread_tryjoin_np pthread_timedjoin_np pthread_detach 
pthread_t pthread_self pthread_equal pthread_getattr_np pthread_setschedparam pthread_getschedparam 

pthread_setschedprio pthread_getname_np pthread_setname_np pthread_getconcurrency 
pthread_setconcurrency pthread_yield pthread_setaffinity_np pthread_getaffinity_np pthread_once 

pthread_setcancelstate pthread_setcanceltype pthread_cancel pthread_testcancel pthread_kill

pthread_mutex_init pthread_mutex_destroy pthread_mutex_trylock pthread_mutex_lock 
pthread_mutex_timedlock pthread_mutex_unlock pthread_mutex_getprioceiling pthread_mutex_setprioceiling 

pthread_mutex_consistent pthread_mutex_consistent_np

pthread_rwlock_init pthread_rwlock_destroy pthread_rwlock_rdlock pthread_rwlock_tryrdlock 
pthread_rwlock_timedrdlock pthread_rwlock_wrlock pthread_rwlock_trywrlock pthread_rwlock_timedwrlock 

pthread_rwlock_unlock

pthread_cond_init pthread_cond_destroy pthread_cond_signal pthread_cond_broadcast pthread_cond_wait 
pthread_cond_timedwait

pthread_spin_init pthread_spin_destroy pthread_spin_lock pthread_spin_trylock pthread_spin_unlock

pthread_barrier_init pthread_barrier_destroy pthread_barrier_wait

pthread_key_create pthread_key_delete pthread_getspecific pthread_setspecific pthread_atfork





Greenlet 对象
gevent/src/gevent/_gevent_cgreenlet.pxd







Greenlet对象

struct PyObject struct PyGreenlet struct PyGeventGreenlet

Python Greenlet Gevent







继承：访问父类

curr = gevent.getcurrent()

cdef PyGeventGreenlet *g = <PyGeventGreenlet*>curr

run = <object>g.__pyx_base.run_info





类型转换

curr = gevent.getcurrent()

cdef PyObject *obj = <PyObject*>curr

cdef PyGreenlet *g1 = <PyGreenlet*>obj

cdef PyGeventGreenlet *g2 = <PyGeventGreenlet*>g1







重新开放私有属性

g = <Greenlet?>gevent.getcurrent()

print (g._start_event)



pthread_exit()
greenlet 堆栈管理细节



实现思路

cdef public void pthread_exit():

gevent.getcurrent().parent.switch()



greenlet：所有 switch() 调用必须返回

VS

pthread_exit()：立即终止执行,禁止线程/协程栈重入



cdef public void pthread_exit():

cdef PyObject *ret = gevent.getcurrent().parent.switch()

if NULL == ret:

PyErr_Print() # will meet "GreenletExit" here

else:

print ('thread still alive')

cdef void example():

pthread_exit()

print ('should not be here')

example()  # will print "should not be here"







循环依赖

依赖

依赖

依赖

应用程序 libpython
协程版
libpthread



循环依赖

依赖

依赖

依赖
pthread_mutex_init
pthread_mutex_lock
pthread_mutex_unlock
pthread_cond_init
pthread_cond_signal
pthread_cond_wait

应用程序 libpython
协程版
libpthread





灵魂拷问

• Python 本质上是单线程

协程：巧了，我也是

• Python 线程主要用于解决 I/O 阻塞问题

协程：这点我更擅长了
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C10K 计划
https://github.com/wilhelmshen/c10k/



THANK YOU

wilhelmshen

wilhelmshen

wilhelmshen

wilhelmshen


